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Введение 
Инженерно-геологические изыскания для разработки проектной документации на 

объекте: «Создание жилого фонда, социальной и коммунальной инфраструктуры в г. 

Кингисеппе по адресу: микрорайон № 7 г. Кингисеппа Кингисеппского муниципального 

района Ленинградской области», производились на основании договора №1315-22ГИ от 30 

«июля» 2022 года заключенного между ООО «Простая Геодезия» и ООО «Дорнадзор» в 

соответствии с техническим заданием (приложение А).  
Стадия проектирования: Проектная и рабочая документация стадий «П» и «Р». 

Вид строительства: Новое строительство. 

Местоположение объекта изысканий: Ленинградская область, Кингисеппский 

муниципальный район, г. Кингисепп, микрорайон № 7. 

Заказчик: ООО «Дорнадзор». 

Исполнитель инженерных изысканий: ООО «Простая Геодезия». 

Право на производство инженерно-геологических изысканий предоставлено 

следующими документами: Выписка из реестра членов саморегулируемой организации 

№ 149/02 ХО от 03 июня 2022 г. (Приложение А). 

Цель инженерно-геологических исследований: получение информации о 

геологическом, геоморфологическом, гидрогеологическом строении исследуемого участка, 

выявление опасных инженерно-геологических процессов. 

Для выполнения поставленных задач был проведен комплекс работ, включающий в 

себя: рекогносцировочное обследование территории, бурение инженерно-геологических 

скважин, отбор монолитов и образцов грунтов нарушенного сложения, лабораторные 

исследования грунтов, камеральную обработку полевых материалов и лабораторных 

исследований. 

Координаты и абсолютные отметки устьев горных выработок приведены в каталоге 

(приложение Г), а их плановое положение показано на карте фактического материала 

(Графическое приложение 1). 

Буровые работы выполнялись самоходной буровой установкой УКБ-12/25Ина базе 

УАЗ-3303, колонковым способом начальным диаметром 95 мм. Документацию скважин 

осуществлял геолог Федоров В.А. На участке пробурено 12 скважин глубиной 5,0 м. Общий 

объем бурения составил 60,0 п.м. Полевые работы выполнялись 04 августа 2022 года. После 

окончания работ скважины ликвидированы выбуренной породой. Акт о производстве 

ликвидационного тампонажа приводится в приложение Л.  

Бурение скважин сопровождалось отбором проб грунтовых вод и грунта с целью 
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определения химического состава воды, гранулометрического состава, показателей физико-

механических свойств грунтов и их коррозионного влияния на металл. 

В качестве породоразрушающего инструмента использовались твердосплавные 

коронки. Отбор проб нарушенного сложения осуществлялся колонковой трубой, проб 

ненарушенного сложения (монолитов) – обуривающим грунтоносом. Отбор проб грунтов и 

проб грунтовых вод, их упаковка, транспортировка и хранение выполнялись в соответствии 

с требованиями ГОСТ 12071-2014. 

Инженерно-геологические выработки нанесены на план (Графическое приложение 1). 

Планово-высотная привязка выработок произведена инструментально. Система координат – 

МСК 47, зона 1. Система высот – Балтийская. 

Лабораторные исследования образцов грунтов выполнены испытательной 

(аналитической) лабораторией ООО «Лаборатория комплексных исследований». (Аттестат 

аккредитации испытательной лаборатории № SP01.01.105.085 действителен до 29 октября 

2024 г. (Приложение М). 

Определение показателей физических свойств, гранулометрического состава, 

прочностных и деформационных характеристик грунтов производились в соответствии с 

требованиями нормативных документов. 

Определение прочностных характеристик глинистых грунтов произведено на приборе 

АСИС на образцах природного сложения с предварительным уплотнением 

(консолидированный). 

Компрессионные испытания глинистых грунтов проводились на образцах природного 

сложения в приборах АСИС с рабочим кольцом площадью 40,15 см2.  

Определение прочностных и деформационных характеристик глинистых грунтов 

производилось согласно ГОСТ 12248-2010. 

Статистическая обработка результатов лабораторных определений характеристик 

грунтов производилась в соответствии с ГОСТ 20522-2012. 

Камеральная обработка материалов выполнялась геологом Ситниковой Е. А. и 

заключалась в построении графических приложений, статистической обработке физико-

механических характеристик грунтов, определении степени коррозионной агрессивности 

грунтов и составлении пояснительной записки. Камеральная обработка полевых и 

лабораторных работ выполнена в соответствии с действующими инструкциями и нормами: 

СП 47.13330-2016, СП 22.13330-2016, СП 446.1325800.2019, СП 34.13330.2021. 

Классификация грунтов выполнена в соответствии с требованиями ГОСТ 25100-2020. 

Установление нормативных и расчётных показателей физико-механических свойств грунтов 
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произведено на основании статистической обработки в соответствии с ГОСТ 20522-2012 при 

доверительной вероятности 0,85 и 0,95. 

Коррозионная агрессивность грунтов на конструкции из бетона, железобетона и 

углеродистой стали определена согласно СП 28.13330.2017, ГОСТ 9.602-2016.  

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к алюминиевой, свинцовой 

оболочке кабеля определена согласно РД 34.20.508. 

Коррозионная агрессивность грунтовых вод на конструкции из бетона определена 

согласно СП 28.13330.2017.  

Коррозионная агрессивность грунтовых вод по отношению к алюминиевой, 

свинцовой оболочке кабеля определена согласно РД 34.20.508. 

Виды и объёмы выполненных работ приведены в таблице 1. 

 
  

Наименование видов работ Методика производства работ Объем работ 

Полевые работы 
1. Бурение 12-ти геотехнических скважин, глубиной 
5,0 м с гидрогеологическими наблюдениями 

СП 11-105-97 
СП 47.13330.2016 60,0 пм 

2. Отбор монолитов  

ГОСТ 12071-2014 

22 шт 
3. Отбор проб нарушенной структуры 18 шт 
4. Отбор проб воды 3 шт 
5. Отбор образцов на коррозию 3 шт 
6. Отбор образцов на водную вытяжку 3 шт 

Лабораторные работы 
1.Определение физических свойств глинистых грун-
тов ГОСТ 5180-2015, 

ГОСТ 12536-2014 

16 опр 

2.Определение гранулометрического состава влажно-
сти, плотности частиц песчаных грунтов 24 опр 

3.Определение прочностных характеристик глини-
стых грунтов 

ГОСТ 12248-2010 12 опр 

4.Определение деформационных характеристик гли-
нистых грунтов 

ГОСТ 12248-2010 12 опр 

5. Коррозия грунта ГОСТ 9.602-2016 3 опр 
6. Водная вытяжка грунта РД 34.20.508 

СП 28.13330.2017 
3 опр 

7 Сокращенный химический анализ грунтовых вод РД 34.20.508 
СП 28.13330.2017 

3 опр 

Камеральные работы 
Камеральная обработка полевых работ, лабораторных ис-
следований грунтов 

Ситникова Е. А. 
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1. Изученность инженерно-геологических условий 
В подготовительный период проведена работа по сбору и анализу информации, 

представляющей интерес для выполнения изысканий, проектирования и строительства в 

данном районе.  

На территории исследуемого участка ранее специалистами ООО «Простая Геодезия» 

инженерно-геологические изыскания не проводились.  

Степень изученности территории удовлетворительная, но недостаточная для составле-

ния отчета. Необходимо бурение скважин и рекогносцировочное обследование на предмет 

выявления активных геологических процессов. Далее требуется определение физических 

свойств грунтов и составление технического отчета. 

2. Физико-географические и техногенные условия. 
Проектируемый участок строительства расположен по адресу: Ленинградская область, 

Кингисеппский муниципальный район, г. Кингисепп, микрорайон № 7. 

С востока территория ограничена Крикковским шоссе, с юга-востока– бульваром 

Победы. 

Территория участка изысканий в южной части свободна проходит по улице Доблести 

и по ул. Шадрина, на юго-западе территория представлена отвалами грунта территория 

изрыта, остальная территория свободна от застройки и представляет собой 

сельскохозяйственное поле, покрытое травянистой, также территория покрыта древесной 

растительности, в границах участка строительства произрастают лиственница, береза, сосна, 

ольха, ива. 

В границах исследуемой территории есть дорожная сеть и инженерные сети вдоль 

дорог. Инженерные коммуникации, которые можно встретить вдоль дорог, локально 

представлены линиями электропередач, электрическими кабелями, водопроводом, 

канализацией и тепловыми сетями. 

На севере исследуемой территории расположен пруды, вытянутой формы, длина 100м, 

ширина 15 м. Уровень воды в прудах на 25 марта 2022 года зафиксирован на абсолютных 

отметках 20,98 м. Вокруг земельного участка имеется сеть мелиоративных и дренажных 

канав. Питание гидросистемы района обусловлено поверхностным стоком. 

Геоморфологические условия: 

В геоморфологическом отношении рассматриваемая территория расположена в 

пределах озерно-ледниковой равнины.  

Абсолютные отметки поверхности (по устьям пройденных выработок на всей 

территории) составляют ,21.8-26.0 м. 
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Климатические условия: 

преобладающими свойствами морского. Зима умеренно холодная с частыми 

оттепелями, снежный покров неустойчив.  

Лето нежаркое, короткое, влажное. Весна и осень продолжительные. Средняя годовая 

температура воздуха 5,6ºС, наиболее холодным месяцем в году со среднемесячной 

температурой минус 6,5ºС является январь, наиболее теплым – июль – +18,6ºС. Абсолютный 

минимум температуры воздуха приходится на январь и составляет минус 36ºС, абсолютный 

максимум наблюдается в июле и равен 37ºС.  

Таблица 2.1. Среднемесячная и годовая температура воздуха м/с Санкт-Петербург 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

-6,5 -6,1 -1,4 4,6 11,3 15,8 18,6 16,9 11,6 5,8 0,5 -3,6 5,6 
Среднее годовое количество осадков составляет 760 мм. В теплый период года выпа-

дает 57% осадков, в холодный – 43%.  

Большое значение в формировании климата имеет ветровой режим. Преобладающими 

в году являются ветры западного, юго-западного направлений. Повторяемость их меняется 

от сезона к сезону. Так, зимой и осенью преобладают юго-западные, а весной и летом – за-

падные ветры. Среднегодовая скорость ветра – 2,4-2,6 м/с. В холодный период года ветры 

сильнее, в теплый - они ослабевают. Сильные ветры (до 15 м/с) бывают редко, 8-10 дней в 

году, в основном зимой. 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов, согласно п 5.5.3 СП 

22.13330.2016 и т 5.1 СП 131.13330.2020, составляет:  

- для глин и суглинков – 0,96 м; 

- для песков пылеватых, песков мелких, супесей – 1,17 м; 

- для песков средней крупности, крупных – 1,26 м; 

- для крупнообломочных грунтов – 1,43 м. 

В соответствии с климатическим районированием страны для строительства 

(СП 131.13330.2020, Приложение А «Строительная климатология») территория относится к 

строительно-климатическому району II-В. 

Согласно карте дорожно-климатического районирования (СП 34.13330.2012 «Автомо-

бильные дороги», Приложение Б) территория относится к II (второй) дорожно-климатиче-

ской зоне, к 1 (первой) подзоне. 

3. Геологическое строение 
В геологическом строении участка в пределах глубины бурения 5,0 м принимают уча-

стие современные четвертичные отложения голоценового отдела, представленные 
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техногенными (t IV) образованиями, отложения верхнего звена плейстоценового раздела, 

представленные озерно-ледниковыми отложениями (lg III). 

Скважинами № 1, 5, 6, 7, 10, 11 поверхности вскрыт почвенно-растительный слой тол-

щиной от 0,05 до 0,20 м. 

Четвертичная система Q 

Голоценовые отложения (IV) 

Техногенные отложения (t IV) представлены насыпными грунтами. 

- Насыпные грунты: пески пылеватые и мелкие средней плотности коричневато-серые 

влажные с гравием со щебнем до 5% со строительным мусором (ИГЭ 1). 

Вскрытая мощность отложений составляет от 0.8 до 3.2 м., их подошва пересечена на 

глубинах от 0.8 до 3.2 м., абс. отметки от 20.7 до 23.9 м. 

Верхнечетвертичные отложения осташковского горизонта  

(верхний плейстоцен) (III) 

Озерно-ледниковые отложения (lg III) представлены песками и суглинками. 

- Пески пылеватые средней плотности коричневато-серые влажные ниже УГВ насы-

щенные водой с гравием до 5% (ИГЭ 2); 

- Суглинки легкие пылеватые текучепластичные серовато-коричневые с редким гра-

вием (ИГЭ 3). 

Вскрытая мощность отложений составляет от 1.5 до 5.0 м., их подошва пересечена на 

глубинах от 3.5 до 5.0 м., абсолютных отметках от 16.8 до 21.0 м. 

Ледниковые отложения (g III) представлены супесями. 

- Супеси песчанистые пластичные (IL<0.5) серовато-коричневые с гравием до 5% 

(ИГЭ 4). 

Пройденная мощность отложений составляет от 0.2 до 1.5 м. Пройдены до глубины 

5.0 м., абсолютных отметок от 17.8 до 19.2 м. 

4. Физико-механические свойства грунтов 
В пределах глубины бурения 5,0 м инженерно-геологические элементы выделены 

сверху вниз. 

Согласно ГОСТ 25100-2020 с учетом возраста, генезиса, номенклатурного вида грун-

тов, слагающих участок, в пределах рассматриваемой глубины, на основе статистической об-

работки результатов лабораторных определений физико-механических свойств грунтов, со-

гласно ГОСТ 20522-2012, выделено 3 инженерно-геологических элемента (ИГЭ). Результаты 

статистической обработки лабораторных определений физических свойств грунтов, норма-

тивные и расчетные значения характеристик грунтов приведены в приложения Д. 
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Взаимное расположение, выделенных ИГЭ (слоев) представлено на паспортах сква-

жин и на инженерно-геологических разрезах (графические приложения № 2-3). 

Четвертичная система Q 

Голоценовые отложения (IV) 

Техногенные отложения (t IV) 

ИГЭ-1 – Насыпные грунты: пески пылеватые и мелкие средней плотности коричне-

вато-серые влажные с гравием со щебнем до 5% со строительным мусором. 

По степени пучинистости, в соответствии с таблицей Б.24 ГОСТ 25100-2020, отно-

сятся к сильнопучинистым грунтам. 

По степени пучинистости при замерзании по табл. В.7 СП 34.13330.2021 отнесены к 

IV группе – сильнопучинистые. 

Насыпные грунты: в соответствии с табл. Б.9, прил. В, СП 22.13330.2016, расчетное 

сопротивление R0=80 кПа. 

Насыпной грунт имеет неоднородный состав и неравномерную плотность сложения, 

содержит строительный мусор, представляет собой отвалы не слежавшегося грунта. Время 

самоуплотнения таких грунтов от 2 до 5 лет (СП 11-105-97, ч. III, табл. 9.1). 

Вскрытая мощность отложений составляет от 0.8 до 3.2 м., их подошва пересечена на 

глубинах от 0.8 до 3.2 м., абс. отметки от 20.7 до 23.9 м. 

Верхнечетвертичные отложения осташковского горизонта 

(верхний плейстоцен) (III) 

Озерно-ледниковые отложения (lg III) 

ИГЭ-2 – Пески пылеватые средней плотности коричневато-серые влажные ниже УГВ 

насыщенные водой с гравием до 5%. 

По степени пучинистости, в соответствии с таблицей Б.24 ГОСТ 25100-2020, отно-

сятся к сильнопучинистым грунтам. 

По степени пучинистости при замерзании по табл. В.7 СП 34.13330.2021 отнесены к 

IV группе – сильнопучинистые. 

Модуль деформации Е = 16 МПа. Нормативный угол внутреннего трения φн = 29˚ при 

нормативном сцеплении Cн =3 кПа, расчетные значения: φI = 25˚, φII =29˚ и СI = 2 кПа, СII = 

3 кПа. 

ИГЭ-3 – Суглинки легкие пылеватые текучепластичные серовато-коричневые с ред-

ким гравием. 

По степени пучинистости, в соответствии с таблицей Б.24 ГОСТ 25100-2020, отно-

сятся к сильнопучинистым грунтам. 
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По степени пучинистости при замерзании по табл. В.7 СП 34.13330.2021 отнесены к V 

группе – чрезмерно пучинистые. 

Модуль деформации Е = 7 МПа. Нормативный угол внутреннего трения φн = 15˚ при 

нормативном сцеплении Cн =15 кПа, расчетные значения: φI = 14˚, φII =14˚ и СI = 13 кПа, 

СII = 14 кПа. 

Ледниковые отложения (g III) 

ИГЭ-4 – Супеси песчанистые пластичные (IL<0.5) серовато-коричневые с гравием до 

5%. 

По степени пучинистости, в соответствии с таблицей Б.24 ГОСТ 25100-2020, отно-

сятся к среднепучинистым грунтам. 

По степени пучинистости при замерзании по табл. В.7 СП 34.13330.2021 отнесены к 

III группе – пучинистые. 

Модуль деформации Е = 11 МПа. Нормативный угол внутреннего трения φн = 27˚ при 

нормативном сцеплении Cн =18 кПа, расчетные значения: φI = 25˚, φII =26˚ и СI = 10 кПа, 

СII = 13 кПа. 

Результаты статистической обработки лабораторных определений физическо-механи-

ческих свойств грунтов и нормативные и расчетные значения характеристик грунтов приве-

дены в приложениях Д и Ж. 

5. Гидрогеологические условия 
В гидрогеологическом отношении рассматриваемый участок характеризуется нали-

чием одного водоносного безнапорного горизонта подземных вод, приуроченного к ком-

плексу четвертичных отложений. 

Водоносный безнапорный горизонт приурочен к пескам и пылевато-песчаным про-

слоям в связных грунтах озерно-ледниковых отложений.  

В период бурения (август 2022 г.) уровень грунтовых вод отмечен во всех скважинах 

за исключением скважины №6 на глубине от 0.8 до 3.2 м, на абсолютных отметках от 20.7 до 

23.9м. 

Максимальная многолетняя амплитуда колебания уровня подземных вод составляет 

1,50 - 1,80 м (данные «Материалы отчетов о режиме подземных вод Ленинградского артези-

анского бассейна за 1987, 1990 г.» изд. 1991г). 

В неблагоприятные периоды года (периоды осенних обложных дождей, весеннего 

снеготаяния) уровень грунтовых вод со свободной поверхностью устанавливается вблизи 

дневной поверхности на глубинах 0,0-1,7 м (абс. отметки ~21,6-26,0 м), с возможным образо-

ванием открытого зеркала грунтовых вод. 
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На севере исследуемой территории расположен пруды, вытянутой формы, длина 

100м, ширина 15 м. Уровень воды в прудах на 25 марта 2022 года зафиксирован на абсолют-

ных отметках 20,98 м.  

Питание водоносного горизонта за счет инфильтрации атмосферных осадков, наруше-

ния естественного испарения. 

Разгрузка грунтовых вод на участке происходит в ливневые стоки, испарением и 

фильтрацией в нижние слои, в местную гидрографическую сеть (близлежащие водоемы). 

Участок работ, в соответствии с СП 11-105-97, часть II, прил. И, относится к району I-

А-1 постоянно подтопленные в естественных условиях, поэтому следует предусмотреть ме-

роприятия в соответствии СП 116.13330.2012.  

6. Коррозионная агрессивность грунтов и грунтовых вод 
Агрессивность воды. 

В соответствии с таблицами В.3 и В.4 СП 28.13330.2017 грунтовые воды по отноше-

нию к бетону нормальной проницаемости марки W4 слабоагрессивные по содержанию 

агрессивной углекислоты (агр.CO2=15,8-21,1 мг/дм3). 

В соответствии с таблицами В.3 и В.4 СП 28.13330.2017 грунтовые воды по отноше-

нию к бетону нормальной проницаемости марки W6-W12 неагрессивные. 

В соответствии с РД 34.20.508 (Приложение 11 таблицы П 11.2, П 11.4) грунтовые 

воды характеризуются средней коррозионной агрессивностью по отношению к свинцовой 

оболочке кабеля, средней коррозионной агрессивностью по отношению к алюминиевой обо-

лочке кабеля. 

Агрессивность грунтов. 

В соответствии с таблицей В.1 СП 28.13330.2017 по отношению к бетону нормальной 

проницаемости грунты неагрессивны. 

В соответствии с таблицей В.2 СП 28.13330.2017 по отношению к арматуре в железо-

бетонных конструкциях неагрессивны. 

В соответствии с РД 34.20.508 (Приложение 11 таблицы П 11.1, П 11.3) грунты харак-

теризуются средней коррозионной агрессивностью по отношению к свинцовой оболочке ка-

беля, средней коррозионной агрессивностью по отношению к алюминиевой оболочке ка-

беля. 

В соответствии с ГОСТ 9.602-2016 по отношению к стали грунты характеризуются 

средней коррозионной агрессивностью. 

Результаты химического анализа проб воды и водных вытяжек, результаты определе-

ния агрессивности грунтов и грунтовых вод приведены в приложении И. 
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7. Специфические грунты 
Специфические грунты на исследуемой территории в период бурения (август 2022 г.) 

представлены техногенными отложениями. 

Техногенные отложения (t IV) представлены насыпными грунтами: пески пылева-

тые и мелкие средней плотности коричневато-серые влажные с гравием со щебнем до 5% со 

строительным мусором. 

По степени пучинистости, в соответствии с таблицей Б.24 ГОСТ 25100-2020, отно-

сятся к сильнопучинистым грунтам. 

По степени пучинистости при замерзании по табл. В.7 СП 34.13330.2021 отнесены к 

IV группе – сильнопучинистые. 

Насыпные грунты: в соответствии с табл. Б.9, прил. В, СП 22.13330.2016, расчетное 

сопротивление R0=80 кПа. 

Насыпной грунт имеет неоднородный состав и неравномерную плотность сложения, 

содержит строительный мусор, представляет собой отвалы не слежавшегося грунта. Время 

самоуплотнения таких грунтов от 2 до 5 лет (СП 11-105-97, ч. III, табл. 9.1). 

Вскрытая мощность отложений составляет от 0.8 до 3.2 м., их подошва пересечена на 

глубинах от 0.8 до 3.2 м., абс. отметки от 20.7 до 23.9 м. 

8. Геологические и инженерно-геологические процессы. 

8.1. Пучение грунтов. 

Степень пучинистости грунтов, находящихся в зоне сезонного промерзания, в соот-

ветствии с таблицей Б.24 ГОСТ 25100-2020, приведена в п. 3 пояснительной записки. 

8.2. Сезонное промерзание грунтов.  

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов, согласно п 5.5.3 СП 

22.13330.2016 и т 5.1 СП 131.13330.2020, составляет:  

- для насыпных грунтов (ИГЭ-1) – 1,17 м; 

- для песков (ИГЭ-2) – 1,17 м; 

- для суглинков (ИГЭ-3) – 0,96 м; 

- для супеси (ИГЭ-4) – 1,17 м. 

8.3. Подтопление территории. 

Участок работ, в соответствии с СП 11-105-97, часть II, прил. И, относится к району I-

А-1 постоянно подтопленные в естественных условиях, поэтому следует предусмотреть ме-

роприятия в соответствии СП 116.13330.2012.  

8.4. Сейсмичность. 

В соответствии с нормативными картами ОСР-2015-А,В,С, СП 14.13330.2018, выпол-

ненного в единицах макросейсмического балла шкалы MSK-64 и принятого для 
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строительства объектов, территория Ленинградской области относится к зоне менее 5-балль-

ной сейсмичности по шкале MSK-64 при повторяемости землетрясений 1 раз в 500 лет, 1 раз 

в 1000 лет, 1 раз в 5000 лет (на грунтах II категории по сейсмическим свойствам). 

Следует производить строительные работы способами, не приводящими к возникно-

вению и развитию опасных геологических процессов и руководствоваться рекомендациями 

СП 116.13330.2012. 

Заключение 
Выполнены инженерно-геологические изыскания по объекту: «Создание жилого 

фонда, социальной и коммунальной инфраструктуры в г. Кингисеппе по адресу: микрорайон 

№ 7 г. Кингисеппа Кингисеппского муниципального района Ленинградской области». 

1. По сложности изучения исследуемой территории, участок изысканий, согласно СП 

11-105-97 (Приложение Б), имеет II категории сложности инженерно-геологических условий. 

Уровень ответственности II – нормальный.  

2. Согласно карте дорожно-климатического районирования (СП 34.13330.2012 «Авто-

мобильные дороги», Приложение Б) территория относится к II (второй) дорожно-климатиче-

ской зоне, к 1 (первой) подзоне. 

3. Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов в пределах изучаемой терри-

тории, в соответствии с СП 22.13330.2016, составляет:  

- для насыпных грунтов (ИГЭ-1) – 1,17 м; 

- для песков (ИГЭ-2) – 1,17 м; 

- для суглинков (ИГЭ-3) – 0,96 м; 

- для супеси (ИГЭ-4) – 1,17 м. 

4. В геологическом строении участка в пределах глубины бурения 5,0 м принимают 

участие современные четвертичные отложения голоценового отдела, представленные техно-

генными (t IV) образованиями, отложения верхнего звена плейстоценового раздела, пред-

ставленные озерно-ледниковыми отложениями (lg III). 

5. В гидрогеологическом отношении рассматриваемый участок характеризуется нали-

чием одного водоносного безнапорного горизонта подземных вод, приуроченного к ком-

плексу четвертичных отложений. 

Водоносный безнапорный горизонт приурочен к пескам и пылевато-песчаным про-

слоям в связных грунтах озерно-ледниковых отложений.  

В период бурения (август 2022 г.) уровень грунтовых вод отмечен во всех скважинах 

за исключением скважины №6 на глубине от 0.8 до 3.2 м, на абсолютных отметках от 20.7 до 

23.9м. 
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Максимальная многолетняя амплитуда колебания уровня подземных вод составляет 

1,50 - 1,80 м (данные «Материалы отчетов о режиме подземных вод Ленинградского артези-

анского бассейна за 1987, 1990 г.» изд. 1991г). 

В неблагоприятные периоды года (периоды осенних обложных дождей, весеннего 

снеготаяния) уровень грунтовых вод со свободной поверхностью устанавливается вблизи 

дневной поверхности на глубинах 0,0-1,7 м (абс. отметки ~21,6-26,0 м), с возможным образо-

ванием открытого зеркала грунтовых вод. 

На севере исследуемой территории расположен пруды, вытянутой формы, длина 

100м, ширина 15 м. Уровень воды в прудах на 25 марта 2022 года зафиксирован на абсолют-

ных отметках 20,98 м.  

Питание водоносного горизонта за счет инфильтрации атмосферных осадков, наруше-

ния естественного испарения. 

Разгрузка грунтовых вод на участке происходит в ливневые стоки, испарением и 

фильтрацией в нижние слои, в местную гидрографическую сеть (близлежащие водоемы). 

Участок работ, в соответствии с СП 11-105-97, часть II, прил. И, относится к району I-

А-1 постоянно подтопленные в естественных условиях, поэтому следует предусмотреть ме-

роприятия в соответствии СП 116.13330.2012.  

6. Коррозионная агрессивность грунтов и грунтовых вод приведена в п. 5 пояснитель-

ной записки и текстовом приложении И. 

7. При гидрогеологических расчетах коэффициент фильтрации (М.А Солодухин, И.В. 

Архангельский «Справочник техника-геолога по инженерно-геологическим и гидрогеологи-

ческим изысканиям» М, Недра,1982), принят: 

Насыпные грунты ИГЭ-1   0.5-5.0 м/сут; 

Пески пылеватые ИГЭ-2    0.5-1.0 м/сут; 

Суглинки ИГЭ-3     0.05-0.10 м/сут; 

Супеси моренные ИГЭ-4   0.01-0.10 м/сут. 

8. По трудности разработки согласно ГЭСН 81-02-01-2020. Сборник 1. Земляные ра-

боты:  

Почвенно-растительный слой (9б); 

Насыпные грунты ИГЭ-1 (29б); 

Водоносный го-
ризонт, грунт 

Агрессивность к бе-
тону марки W4 

Коррозионная агрессивность к оболочкам кабеля: 
К свинцу К алюминию К стали 

Грунты неагрессивны средняя средняя средняя 
Грунтовые воды слабоагрессивные средняя средняя - 
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Пески ИГЭ-2 (29б); 

Суглинки ИГЭ-3 (36а); 

Супеси ИГЭ-4 (10б). 

9. В разрезе участка выделено 3 инженерно-геологических элемента грунтов. Пере-

чень нормативных и расчетных значений основных показателей физико-механических 

свойств, в условиях природной влажности, приведены в таблице нормативных и расчетных 

характеристик грунтов (приложение Ж) действительны для непромороженных грунтов осно-

вания при условии сохранения их естественного сложения и влажности. 

10. Согласно техническому заданию заказчика на территории предусматривается раз-

мещение улиц, в основании проектируемой улично-дорожной будут залегать грунты: 

ИГЭ-1 – Насыпные грунты: пески пылеватые и мелкие средней плотности коричне-

вато-серые влажные с гравием со щебнем до 5% со строительным мусором. 

ИГЭ-2 – Пески пылеватые средней плотности коричневато-серые влажные ниже УГВ 

насыщенные водой с гравием до 5%. 

11. При определении величины расчетного давления на грунты и расчетах основания 

по предельным состояниям могут быть использованы данные, приведенные в таблице норма-

тивных и расчетных значений грунтов (Приложение В), соответствующие грунтам есте-

ственного состояния. 

12. При проектировании и производстве земляных работ учесть: 

• Пучинистые свойства грунтов основания; 

• Коррозионную агрессивность грунтов по отношению к стальным конструкциям; 

• В периоды обильных дождей возможно подтопление территории, в связи с чем 

требуется дренажная сеть; 

• Наличие в разрезе насыпных грунтов различной мощности, неоднородных по со-

ставу и плотности сложения, содержащих строительный мусор, способных проявлять пучи-

нистые свойства; 

• Предусмотреть мероприятия, обеспечивающие устойчивость стенок котлована и 

сохранность естественного сложения грунтов под подошвой проектируемого фундамента; 

• Возможность дополнительного уплотнения грунтов при откачках подземных вод, 

и как следствие этого, дополнительные неравномерные осадки территории; 

• Предусмотреть защиту заглубленных частей сооружения от затопления поверх-

ностными водами (гидроизоляция); 

• Рекомендуется не допускать искусственного увлажнения грунтов. Избегать зама-

чивания их атмосферными осадками, сохранять их природную структуру и влажность. 
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• Проектирование и проведение строительных работ осуществлять в соответствии 

нормативных документов СП 22.13330.2016 (Основания зданий и сооружений), СП 

45.13330.2017 (Земляные сооружения, основания и фундаменты), СП 34.13330.2020 (Автомо-

бильные дороги); 

• Опыт проектирования на территориях со сходными инженерно-геологическими 

условиями; 

• Земляные работы рекомендуется выполнять в благоприятный период. 

 

Составил:      Геолог Ситникова Е.А.  
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Приложение А. Техническое задание  
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Приложение Б. Программа работ на выполнение инженерно-геологических изысканий 
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Приложение В. Выписка из реестра членов саморегулируемой организации  
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Приложение Г. Реестр геологических выработок 

 

   
№№ Абс. отм. Глубина Начальный

геологич. устья скв., скважин, диаметр,
выработок м м мм м м

1 1 22,2 5,0 95 Вращат. УКБ-12/25 375175,6 1286884,0 04.08.2022
2 2 23,7 5,0 95 Вращат. УКБ-12/25 375139,9 1287006,4 04.08.2022
3 3 23,9 5,0 95 Вращат. УКБ-12/25 375086,5 1287241,1 04.08.2022
4 4 24,7 5,0 95 Вращат. УКБ-12/25 375033.9 1287335.9 04.08.2022
5 5 25,8 5,0 95 Вращат. УКБ-12/25 374769.5 1287476.4 04.08.2022
6 6 26,0 5,0 95 Вращат. УКБ-12/25 375183,6 1287596,4 04.08.2022
7 7 24,2 5,0 95 Вращат. УКБ-12/25 375454,8 1287475,3 04.08.2022
8 8 22,2 5,0 95 Вращат. УКБ-12/25 375687,3 1287350,8 04.08.2022
9 9 21,8 5,0 95 Вращат. УКБ-12/25 375579,3 1287085,7 04.08.2022
10 10 22,8 5,0 95 Вращат. УКБ-12/25 375398,9 1286943,1 04.08.2022
11 11 22,9 5,0 95 Вращат. УКБ-12/25 375376,8 1287059,3 04.08.2022
12 12 23,7 5,0 95 Вращат. УКБ-12/25 375326,5 1287288,7 04.08.2022

Система высот: Балтийская
Система координат: МСК-47 зона 1 Ленинградская область

 Выполнил: Ситникова Е. А.  Дата: «28» августа 2022г.

Скважины вновь пробуренные

Дата 
бурения

РЕЕСТР ГЕОЛОГИЧЕСКИХ ВЫРАБОТОК

X-коорд, Y-коорд,№№ 
п/п

  Вид   
бурения

Буровой 
агрегат
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Приложение Д. Таблица нормативных и расчетных значений физико-механических 
характеристик грунтов 

 

                                                                                                                                                                 

Номенклатурное № № Хар-ка
наименование грунтов ИГЭ

Ip W ρ, т/м3 e IL ϕ, град. c, кПа Е, МПа
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Xн СП 22.13330.2016, т. Б.9
t IV 1 X I

X II
Xн - 0,23 1,85/1,99 0,683 - 29 3 16 φ, с, Е-СП 22.13330.2016

lg III 2 X I 1,85/1,99 25 2
X II 1,85/1,99 29 3
Xн 0,11 0,31 1,91 0,872 0,92 15 15 7 φ, с, Е - Лаборатория

lg III 3 X I  1.91±0.02 14 13
X II  1.91±0.01 14 14
Xн 0,05 0,17 2,12 0,485 0,34 27 18 11 φ, с, Е - Лаборатория

g III 4 X I  2.12±0.00 25 10
X II  2.12±0.00 26 13

Xн  - нормативное значение
XI   -  для  расчетов  по  несущей  способности 0,95
XII - для  расчетов  по  деформации 0,85

* 1,85/1,99 - плотность песков во влжном и водонасыщенном состоянии соответственно

 Выполнил: Ситникова Е. А.  Дата: «28» августа 2022г.

Супеси песчанистые пластичные (IL<0.5) серовато-коричневые 
с гравием до 5%

Модуль 
дефор- 
мации

НОРМАТИВНЫЕ И РАСЧЕТНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТОВ 

Геологи- 
ческий 
индекс

Показатели 
консистенции

Показатели 
прочности

Число 
пласти- 
чности

Прир. 
влаж- 
ность

Плотн. 
грунта,

Коэфф. 
порис- 
тости

Ro=80кПа

Обоснование принятых 
нормативных и 

расчетных значений х-к 
грунтов

Насыпные грунты: пески пылеватые и мелкие средней 
плотности коричневато-серые влажные с гравием со щебнем до 
5% со строительным мусором

Пески пылеватые средней плотности коричневато-серые 
влажные ниже УГВ насыщенные водой с гравием до 5%

Суглинки легкие пылеватые текучепластичные серовато-
коричневые с редким гравием
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Приложение Ж. Результаты лабораторных определений физических свойств и грану-
лометрического состава грунтов 

 
 

  Число Коэф. Коэф. Потеря 
  плас- порист. водо- при про-
  текуч. раскат. тичн. грунта скелет. частиц прир. насыщ. калив.
   W WL WP I P  ρ  ρ d  ρ s е Sr IL ppp
  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1    t IV

2 1 0,6 2,2 1,2 1,0 1,5 1,9 25,9 63,2 3,1 0.160
3 12 1,3 0,2 0,4 0,8 4,8 76,8 16,6 0,4 0.195
4 2 0,5 2,3 1,1 0,5 0,6 0,8 23,4 69,1 2,2 0.170
5 3 0,5 1,9 1,8 1,5 1,9 2,5 26,0 64,0 0,4 0.169
6 4 0,7 0,7 0,2 0,3 1,6 41,4 51,8 4,0 0.180
7 5 1,0 0,2 0,4 1,5 4,7 69,1 21,8 2,3 0.168
8 7 1,4 0,7 0,3 0,6 1,2 52,1 42,7 2,4 0.178
9 8 0,5 0,3 0,9 1,1 5,5 69,9 21,0 1,3 0.177

10 9 0,8 0,2 0,5 0,9 5,0 77,0 15,0 1,4 0.200

2    lg III

11 1 2,1 0,2 0,3 0,6 30,8 65,9 1,8 0,4 0.247 1.99 1.60 2.66 0.667 0.99
12 10 0,8 2,8 0,8 0,6 1,6 42,9 47,7 3,6 0.178 1.86 1.58 2.66 0.685 0.69
13 10 2,4 0,3 0,5 1,1 43,6 49,8 4,7 0.252 2.66
14 11 0,7 0,2 0,3 0,5 0,8 44,0 51,2 2,2 0,8 0.184 1.85 1.56 2.66 0.702 0.70
15 11 2,4 0,2 0,2 0,3 0,5 38,6 54,7 2,1 3,0 0,4 0.251 1.99 1.59 2.66 0.672 0.99
16 12 4,0 0,2 0,2 0,3 29,9 67,9 1,5 0.250 2.66
17 2 4,4 0,2 0,2 0,3 0,3 17,3 78,2 2,5 1,0 0.252 2.66
18 3 4,6 0,2 0,2 0,3 29,2 69,1 1,0 0.244 2.66
19 4 3,6 0,2 0,2 0,5 46,6 50,0 2,5 0.254 2.66
20 5 3,8 0,2 0,2 0,7 47,5 46,2 5,2 0.249 2.66
21 6 1,1 0,2 0,4 0,9 50,3 43,6 4,6 0.181 1.84 1.56 2.66 0.707 0.68
22 6 4,6 0,6 0,5 0,6 1,2 52,7 42,0 2,4 0.184 2.66
23 7 4,2 0,2 0,4 0,6 49,8 46,9 2,1 0.256 2.66
24 8 2,1 0,2 0,3 0,3 44,6 53,6 1,0 0.247 1.99 1.60 2.66 0.667 0.99
25 9 2,0 0,2 0,7 1,0 45,6 52,3 0,2 0.251 2.66

Кол-во  Среднее по 15 образцам:  15   6   6  15   6   6

Средн.знач. 0.3 0.3 0.4 0.7 40.9 54.6 2.5 0.3 0.232 1.92 1.56 2.66 0.683 0.84

3    lg III

26 1 3,5 0,1 1,9 2,6 5,0 17,3 27,8 28,4 16,9 0.299 0.320 0.210 0.110 1.94 1.49 2.71 0.815 0.99  0.81
27 1 4,3 2,0 1,4 2,6 3,8 7,9 18,7 22,8 22,4 18,4 0.279 0.288 0.186 0.102 1.96 1.53 2.70 0.762 0.99  0.91
28 1 4,9 0,1 1,5 2,4 4,8 18,5 26,5 30,3 15,9 0.282 0.290 0.185 0.105 1.96 1.53 2.71 0.773 0.99  0.92
29 11 4,4 0,7 0,8 1,1 1,7 2,6 21,3 22,7 36,4 12,7 0.290 0.295 0.201 0.094 1.94 1.50 2.71 0.802 0.98  0.95
30 8 3,0 0,1 0,4 1,2 2,4 17,8 24,5 35,8 17,8 0.305 0.312 0.210 0.102 1.90 1.46 2.71 0.861 0.96  0.93
31 8 3,9 0,7 0,3 0,3 0,9 2,5 17,9 27,5 36,4 13,5 0.352 0.354 0.238 0.116 1.86 1.38 2.72 0.977 0.98  0.98
32 8 4,9 0,1 0,5 1,3 3,1 17,8 25,6 37,8 13,8 0.349 0.358 0.241 0.117 1.86 1.38 2.72 0.973 0.98  0.92
33 9 3,3 0,1 0,6 1,4 3,5 16,9 26,9 34,8 15,8 0.340 0.341 0.224 0.117 1.86 1.39 2.72 0.960 0.96  0.99
34 9 4,1 0,1 0,5 1,1 2,7 16,2 24,5 37,7 17,2 0.302 0.312 0.215 0.097 1.90 1.46 2.71 0.857 0.95  0.90
35 9 4,9 0,1 0,5 1,2 3,3 18,5 25,6 34,5 16,3 0.341 0.350 0.231 0.119 1.88 1.40 2.72 0.940 0.99  0.92

Кол-во  Среднее по 10 образцам:  10  10  10  10  10  10  10  10  10  10

Средн.знач. 0.3 0.3 1.0 1.8 3.8 18.1 25.4 33.5 15,8 0.314 0.322 0.214 0.108 1.91 1.45 2.71 0.872 0.98  0.92

Коэф.вариации 0.09 0.02

Поправка 0.95 0.02

Поправка 0.85 0.01

4    g III

36 10 3,6 3,1 2,3 4,1 5,8 5,8 39,5 15,9 15,9 7,6 0.177 0.201 0.160 0.041 2.12 1.80 2.70 0.499 0.96  0.41
37 10 4,0 2,5 2,9 3,7 4,4 6,8 40,2 16,8 15,0 7,7 0.175 0.209 0.160 0.049 2.12 1.80 2.69 0.491 0.96  0.31
38 10 4,4 3,5 2,4 3,9 5,3 6,3 32,7 20,2 17,7 8,0 0.164 0.194 0.151 0.043 2.12 1.82 2.70 0.483 0.92  0.30
39 10 4,9 4,2 3,0 4,4 6,8 8,2 37,8 16,9 14,0 4,7 0.170 0.199 0.155 0.044 2.14 1.83 2.69 0.471 0.97  0.34
40 12 4,9 2,1 2,4 3,8 5,4 6,8 40,1 14,8 18,8 5,8 0.165 0.200 0.145 0.055 2.12 1.82 2.69 0.478 0.93  0.36
41 7 4,9 4,4 2,2 3,3 4,5 6,0 39,1 17,9 14,4 8,2 0.174 0.214 0.154 0.060 2.12 1.81 2.69 0.490 0.96  0.33

Кол-во  Среднее по 6 образцам:   6   6   6   6   6   6   6   6   6   6

Средн.знач. 3.3 2.5 3.9 5.4 6.7 38.2 17.1 16.0 6,9 0.171 0.203 0.154 0.049 2.12 1.81 2.69 0.485 0.95  0.34

Коэф.вариации 0.03 0.00

Поправка 0.95 0.00

Поправка 0.85 0.00

 Выполнил: Ситникова Е. А.

Насыпные грунты: пески пылеватые и мелкие средней плотности коричневато-серые влажные с гравием со щебнем до 5% со строительным 
мусором

Пески пылеватые средней плотности коричневато-серые влажные ниже УГВ насыщенные водой с гравием до 5%

Суглинки легкие пылеватые текучепластичные серовато-коричневые с редким гравием

Супеси песчанистые пластичные (IL<0.5) серовато-коричневые с гравием до 5%

Влажность, дол.ед
Плотность, т/м 3 Показатели 

консистенц., 
дол.ед.прир.

на границе
0.01- 
0.005

0.1- 
0.05

% cодержания частиц по фракциям (мм)

0.25- 
0.1 <0.005

1.0- 
0.5

10.0- 
2.0

РЕЗУЛЬТАТЫ ЛАБОРАТОРНЫХ ОПРЕДЕЛЕНИЙ ФИЗИЧЕСКИХ  СВОЙСТВ  И ГРАНУЛОМЕТРИЧЕСКОГО СОСТАВА ГРУНТОВ

0.5- 
0.25

№№ 
п/п 0.05- 

0.01

№№ 
геолог. 
выраб. >10.0

Глуб. 
отбора 
проб, 

м
2.0- 
1.0
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Приложение И. Результаты химического анализа проб воды и водных вытяжек и ре-
зультаты определения агрессивности грунтовых вод и грунтов к бетонным конструк-
циям, оболочкам кабелей и стали 

   

РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ПРОБ ВОДЫ

Выработка № 1 Выработка № 5 Выработка № 7
глуб. взятия 1.2м. глуб. взятия 1.9м. глуб. взятия 3.2м.

дата взятия: 04.08.22 дата взятия: 04.08.22 дата взятия: 04.08.22
мг/дм 3 мг-экв/дм 3 % экв мг/дм 3 мг-экв/дм 3 % экв мг/дм 3 мг-экв/дм 3 % экв

Ca.. 51,2 2,55 41,08 61,6 3,07 54,99 51,2 2,55 52,80

Mg.. 19,9 1,64 26,32 14,8 1,22 21,77 18,8 1,55 31,95
K+Na 46,4 2,02 32,44 29,4 1,28 22,87 16,3 0,71 14,65
NH4 0,2 0,01 0,18 0,4 0,02 0,40 0,5 0,03 0,57

Сумма  117,7 6,22 100,00 106,2 5,59 100,00 86,8 4,84 100,00
SO4'' 44,5 0,93 14,90 51,2 1,07 19,07 38,9 0,81 16,74
Cl' 18,8 0,53 8,53 10,1 0,28 5,10 8,9 0,25 5,19

HCO3' 289,9 4,75 76,40 258,0 4,23 75,64 229,9 3,77 77,87

CO3'' отс. отс. отс.

NO2' 0,1 0,00 0,03 0,0 0,00 0,01 0,0 0,00 0,01

NO3' 0,6 0,01 0,14 0,6 0,01 0,18 0,6 0,01 0,20
Сумма  353,9 6,22 100,00 320,0 5,59 100,00 278,3 4,84 100,00

Сухой остаток
Минеральный остаток 327,2 297,7 250,9

Потери при прокаливании
  Жесткость общая (град.) 11,7 12,0 11,5

 ' ' карбонатная 11,7 11,8 10,5

' некарбонатная отс. 0,2 1,0

Fe.. + Fe... 0,6 0,5 0,7
Fe2O3 + Al3O3

H2S
Окисляемость мг O2/л 8,8 9,1 12,2

CO2 свободная 29,8 26,8 36,6
CO2 агрессивная 21,1 11,3 15,8

pH 7,12 7,25 7,00
Гумус 6,0 6,2 8,3

  Прозрачность Прозрачная Прозрачная Прозрачная
  Цвет Без цвета Без цвета Без цвета
  Запах Без запаха Без запаха Без запаха

Элементы анализа
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РЕЗУЛЬТАТЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ КОРРОЗИОННОЙ АГРЕССИВНОСТИ ГРУНТОВЫХ ВОД
ПО ОТНОШЕНИЮ К БЕТОНУ НОРМАЛЬНОЙ ПРОНИЦАЕМОСТИ

К СВИНЦОВЫМ И АЛЮМИНИЕВЫМ ОБОЛОЧКАМ КАБЕЛЕЙ

Kf,
общая

HCO3 pH агр.CO2 SO4 pH жестк.,
м м/сут мг.э./дм3 мг/дм3 мг/дм3 мг.э./дм3 мг/дм3 мг/дм3 мг/дм3 мг/дм3

4,8 7,12 21,1 44,5 7,12 4,2 6,0 0,6 7,12 18,8 0,6
неагрес неагрес слабая неагрес низкая средняя низкая низкая низкая средняя низкая

4,2 7,25 11,3 51,2 7,25 4,3 6,2 0,6 7,25 10,1 0,5
неагрес неагрес неагрес неагрес низкая средняя низкая низкая низкая средняя низкая

3,8 7,00 15,8 38,9 7,00 4,1 8,3 0,6 7,00 8,9 0,7
неагрес неагрес слабая неагрес низкая средняя низкая низкая низкая средняя низкая

 Выполнил: Ситникова Е. А.  Дата: «28» августа 2022г.

7 3,2 <=0.1

В соответствии с таблицами В.3 и В.4 СП 28.13330.2017 по отношению к бетону нормальной проницаемости
грунтовые воды слабоагрессивны.
В соответствии с таблицами П 11.2 и  П 11.4 РД 34.20.508 грунтовые воды характеризуются 
средней коррозионной агрессивностью по отношению к свинцовой оболочке кабеля,
средней коррозионной агрессивностью по отношению к алюминиевой оболочке кабеля.

1. Грунтовые воды со свободной поверхностью

1 1,2 <=0.1

5 1,9 <=0.1

№№ 
геол. 

выраб.

 Глуб. 
отбора 
проб,

алюминиевойсвинцовой

Fe общ.

 коррозионной агрессивности по отношению к оболочке
агрессивности грунтовых вод  по 

отношению к бетону
гумус, NO3, pH Cl,

Показатель ( над чертой ) и степень ( под чертой )
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РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ПРОБ ВОДНЫХ ВЫТЯЖЕК

Выработка № 1 Выработка № 6 Выработка № 8
глуб. взятия 0.6м. глуб. взятия 1.1м. глуб. взятия 0.5м.

дата взятия: 04.08.22 дата взятия: 04.08.22 дата взятия: 04.08.22
мг/кг мг-э/кг % мг/кг мг-э/кг % мг/кг мг-э/кг %

Ca..

Mg..

K+Na
NH4

Сумма  
SO4'' 8,0 0,02 0,0008 12,2 0,03 0,0012 10,0 0,02 0,0010
Cl' 14,2 0,04 0,0014 25,9 0,07 0,0026 15,5 0,04 0,0016

HCO3'
CO3''
NO2'
NO3' 5,7 0,01 0,0006 3,8 0,01 0,0004 4,4 0,01 0,0004

Сумма  
Сухой остаток

Минеральный остаток
Потери при прокаливании
  Жесткость общая (град.)

 ' ' карбонатная

' некарбонатная

Fe.. + Fe... 0,3 0,1 0,1
Fe2O3 + Al3O3

H2S
Окисляемость мг O2/л

CO2 свободная
CO2 агрессивная

pH 7,36 7,51 7,40
Гумус 25,0 19,8 21,2

Элементы анализа
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РЕЗУЛЬТАТЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ КОРРОЗИОННОЙ АГРЕССИВНОСТИ ГРУНТОВ 
 ПО ОТНОШЕНИЮ К БЕТОНУ НОРМАЛЬНОЙ ПРОНИЦАЕМОСТИ 

И СВИНЦОВЫМ И АЛЮМИНИЕВЫМ ОБОЛОЧКАМ КАБЕЛЕЙ

бетону свинцовой оболочке алюминиевой оболочке
арматуре 
в ж/б кон- 
струкциях

SO4, pH гумус, NO3, pH Cl, Fe общ., Cl,
мг/кг % % % % мг/кг
8,0 7,36 0,0025 0,0006 7,36 0,0014 0,0000 14

неагрес низкая низкая средняя низкая средняя низкая неагрес
12,2 7,51 0,0020 0,0004 7,51 0,0026 0,0000 26

неагрес низкая низкая средняя низкая средняя низкая неагрес
10,0 7,40 0,0021 0,0004 7,40 0,0016 0,0000 16

неагрес низкая низкая средняя низкая средняя низкая неагрес

 Выполнил: Ситникова Е. А.  Дата: «28» августа 2022г.

В соответствии с таблицей В.1 СП 28.13330.2017 по отношению к бетону нормальной проницаемости 
грунты неагрессивны.
В соответствии с таблицей В.2 СП 28.13330.2017 по отношению к арматуре в железобетонных 
конструкциях неагрессивны.
В соответствии с таблицами П 11.1 и  П 11.3  РД 34.20.508 грунты характеризуются 
средней коррозионной агрессивностью по отношению к свинцовой оболочке кабеля,
средней коррозионной агрессивностью по отношению к алюминиевой оболочке кабеля.

1 0,6

6 1,1

8 0,5

№№ 
геологич. 

выработок

Глубина 
отбора 
проб, м

Показатель ( над чертой ) и степень ( под чертой ) коррозионной
агрессивности по отношению к

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ КОРРОЗИОННОЙ АГРЕССИВНОСТИ ГРУНТОВ
ПО ОТНОШЕНИЮ К СТАЛИ

Показатель (над чертой) и степень (под чертой)
коррозионной агрессивности грунтов

Удельное электрическое Плотность катодного
 сопротивление, Ом.м тока,  А/м2

109 0,03
низкая низкая 

115 0,08
низкая средняя

98 0,04
низкая низкая 

 Выполнил: Ситникова Е. А.  Дата: «28» августа 2022г.

В соответствии с ГОСТ 9.602-2016 по отношению к стали грунты характеризуются
средней коррозионной агрессивностью

1 0,6

6 1,1

8 0,5

№№ 
геологич. 

выработок

Глубина 
отбора 
проб, м
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Приложение К. Результаты лабораторных определений прочностных и деформацион-
ных свойств грунтов 

 
  

РЕЗУЛЬТАТЫ ЛАБОРАТОРН   БОРАТОРНЫХ ИСПЫТАНИЙ
НА КОМПРЕССИОННО   ЕССИОННОЕ СЖАТИЕ

3    lg III

Коэффициент пористости  е, (д.ед)  при нагрузке P (Мпа) 

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,60
1 3,5 1 0,815 0,786 0,768 0,756 0,747 0,739 18,3 11,0
1 4,9 2 0,773 0,748 0,733 0,718 0,705 0,697 11,8 7,1
11 4,4 3 0,802 0,774 0,760 0,748 0,740 0,734 12,9 7,7
8 4,9 4 0,973 0,943 0,927 0,915 0,906 0,900 12,3 7,4
9 3,3 5 0,960 0,935 0,919 0,905 0,893 0,885 12,3 7,3
9 4,9 6 0,940 0,911 0,895 0,882 0,873 0,864 12,1 7,3

6 6 6 6 6 6 6 6

0,877 0,850 0,834 0,821 0,811 0,803 13,3 9,8
0,09 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,17 0,14

11,86 13,02 16,32 20,26

0,6 7,11 7,81 9,79 12,15

0,16 0,14 0,12 0,09

 Выполнил: Ситникова Е. А.  Дата: «28» августа 2022г.
  

Е1-2 (Мпа) 
Е1-2  

(Мпа)*β

Кэффициент вариации

mo

Суглинки легкие пылеватые текучепластичные серовато-коричневые с редким гравием

№№ 
скважин

Глубина 
отбора 

образцов

№ компр 
кривой

Модуль деформации одометрический Eoed (МПа)

Модуль деформации компрессионный Eк (МПа) при β

Количество
Среднее значение еn

0,60

0,65

0,70

0,75

0,80

0,85

0,90

0,95

1,00

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,60

К
оэ

ф
ф

иц
иэ

нт
 п

ор
ис

то
ст

и,
 д

.е
д.

Нагрузка МПа

Сводная компрессионная кривая

1

2

3

4

5

6

En

𝑚0 0.1−0.2 =
𝑒0.1 − 𝑒0.2
𝑃0.2 − 𝑃0.1

E0.1−0.2 =
1 + e0

m0 0.1−0.2
𝛽
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РЕЗУЛЬТАТЫ ЛАБОРАТОРНЫХ ИСПЫТАНИЙ
НА КОМПРЕССИОННОЕ СЖАТИЕ

4    lg III

Е1-2  

(Мпа)*β
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,60

10 3,6 1 0,499 0,436 0,428 0,420 0,415 0,409 18,7 13,1
10 4 2 0,491 0,431 0,420 0,412 0,407 0,403 13,6 9,5
10 4,4 3 0,483 0,425 0,417 0,410 0,406 0,399 18,5 13,0
10 4,9 4 0,471 0,420 0,410 0,400 0,394 0,385 14,7 10,3
12 4,9 5 0,478 0,422 0,412 0,403 0,396 0,387 14,8 10,3
7 4,9 6 0,490 0,440 0,429 0,419 0,414 0,407 13,5 9,5

6 6 6 6 6 6 6 6

0,485 0,429 0,419 0,411 0,405 0,398 15,6 11,1
0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,14 0,14

15,37 16,20 24,22

0,7 10,76 11,34 16,95

0,10 0,09 0,06

 Выполнил: Ситникова Е. А.  Дата: «28» августа 2022г.

Супеси песчанистые пластичные (IL<0.5) серовато-коричневые с гравием до 5%

mo

№№ 
скважин

Глубина 
отбора 

образцов

№ компр 
кривой

Модуль деформации одометрический Eoed (МПа)

Модуль деформации компрессионный Eк (МПа) при β

Кэффициент вариации

Количество
Среднее значение еn

Коэффициент пористости  е, (д.ед)  при нагрузке P (Мпа) 

0,35

0,37

0,39

0,41

0,43

0,45

0,47

0,49

0,51

0,53

0,55

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,60

К
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ф
ф

иц
иэ

нт
 п

ор
ис

то
ст

и,
 д

.е
д.

Нагрузка МПа

Сводная компрессионная кривая

1

2

3

4

5

6

En

𝑚0 0.1−0.2 =
𝑒0.1 − 𝑒0.2
𝑃0.2 − 𝑃0.1

E0.1−0.2 =
1 + e0

m0 0.1−0.2
𝛽
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3    lg III

Схема испытаний: консолидированный сдвиг

Значения сопротивления грунта сдвигу при
нормальных давлениях Р, кгс/см2

0,25 0,5 0,75 1 1,25 1,5 2 3
1 3,5 0,308 0,591 0,686
1 4,9 0,262 0,575 0,652
11 4,4 0,273 0,568 0,668
8 4,9 0,255 0,56 0,676
9 3,3 0,282 0,587 0,707
9 4,9 0,295 0,546 0,646

0,07 0,03 0,03

φн = 15° φl = 14° φll = 14°
Cн = 15 кПа Сl = 13 кПа Cll = 14 кПа

 Выполнил: Ситникова Е. А.  Дата: «28» августа 2022г.

Коэф. вариации

РЕЗУЛЬТАТЫ ЛАБОРАТОРНЫХ ОПРЕДЕЛЕНИЙ
ПОКАЗАТЕЛЕЙ ПРОЧНОСТИ ГРУНТА

Суглинки легкие пылеватые текучепластичные серовато-коричневые с 
редким гравием

№№ 
скважин

Глубина 
отбора 

образцов

0,00

0,10

0,20

0,30

0,40

0,50

0,60

0,70

0,80

0,90

1,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
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 сд
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 τ,
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м
2

Нормальное давление Р, кгс/см2

График зависимости τ=f(P)



 

46 
 

 Исполнитель: ООО «Простая Геодезия» 
Объект: «Создание жилого фонда, социальной и коммунальной инфраструктуры в г. Кингисеппе по адресу: 
микрорайон № 7 г. Кингисеппа Кингисеппского муниципального района Ленинградской области» 

По
дп

. и
 да

та
 

 
Ин

в. 
№

 ду
бл

. 

 
Вз

ам
. и

нв
. №

 

 
По

дп
. и

 да
та

 

 
Ин

в. 
№

 п
од

л. 

       

ИГИ-ТЧ 
Лист 

      
46 

Изм. Кол.уч Лист № док. Подп. Дата 

 

 
 

4    g III

Схема испытаний: консолидированный сдвиг

Значения сопротивления грунта сдвигу при
нормальных давлениях Р, кгс/см2

0,5 1 2 3 4 5 6 7
10 3,6 0,58 1,36 1,763
10 4 0,722 1,343 1,71
10 4,4 0,669 1,148 1,675
10 4,9 0,74 1,16 1,657
12 4,9 0,621 1,272 1,728
7 4,9 0,68 1,219 1,621

0,09 0,07 0,03

φн = 27° φl = 25° φll = 26°
Cн = 18 кПа Сl = 10 кПа Cll = 13 кПа

 Выполнил: Ситникова Е. А.  Дата: «28» августа 2022г.

Коэф. вариации

РЕЗУЛЬТАТЫ ЛАБОРАТОРНЫХ ОПРЕДЕЛЕНИЙ
ПОКАЗАТЕЛЕЙ ПРОЧНОСТИ ГРУНТА

Супеси песчанистые пластичные (IL<0.5) серовато-коричневые с гравием 
до 5%

№№ 
скважин

Глубина 
отбора 

образцов

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

4,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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 τ,
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м
2

Нормальное давление Р, кгс/см2

График зависимости τ=f(P)
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Приложение Л. Акт о производстве ликвидационного тампонажа 
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Приложение М. Аттестат аналитической лаборатории 
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Кингисеппского муниципального района Ленинградской области»

Новое строительство

План расположения

инженерно-геологических

выработок и разрезов, М 1:500

ООО «Простая Геодезия»

Формат A2х4

Абсолютная отметка, м
Проектируемая скважина и ее номерСкв.1
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Инженерно-геологический разрез, его номерII

Условные обозначения

Лист 1

Лист 2

Лист 3

Лист 4
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Примечание:
1. Система координат - МСК- 47, зона 1
2. Система высот - Балтийская 1997 г.
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1. Система координат - МСК-47 зона 1

ПРИМЕЧАНИЕ:

2. Система высот -Балтийская

Схема расположения листов:
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Лист

1.2
ИГИ-ГП.1

Формат A2х4

Абсолютная отметка, м
Проектируемая скважина и ее номерСкв.6

26.0

Инженерно-геологический разрез, его номерII

Условные обозначения

Лист 1

Лист 2

Лист 3

Лист 4

56

Схема расположения листов

Примечание:
1. Система координат - МСК- 47, зона 1
2. Система высот - Балтийская 1997 г.
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1. Система координат - МСК-47 зона 1

ПРИМЕЧАНИЕ:

2. Система высот -Балтийская
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Условные обозначения
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Схема расположения листов

Примечание:
1. Система координат - МСК- 47, зона 1
2. Система высот - Балтийская 1997 г.
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1.0 20.8 1.0

Насыпные грунты: пески пылеватые

и мелкие средней плотности

коричневато-серые влажные с

гравием со щебнем до 5% со

строительным мусором

t IV

2.5 19.3 1.5

Пески пылеватые средней

плотности коричневато-серые

насыщенные водой с гравием до 5%

5.0 16.8 2.5

Суглинки легкие пылеватые

текучепластичные

серовато-коричневые с редким

гравием

lg
 I

II
Геол.

возр.

Глуб.
подош.

Абсол.

отмет.

Мощн.

слоя

Литолог.

разрез

Описание грунтов Появл.

воды

Устан.

воды

1

2

3

1.0 1.0

Скважина: 9

Абсолютная отметка устья: 21.8м.
Дата выработки:04.08.2022

Масштаб 1:100

0.2 22.6 0.2
Почвенно-растительный слой

3.5 19.3 3.3

Пески пылеватые средней

плотности коричневато-серые

влажные с  глубины 1.3 м насыщенные

водой с гравием до 5%

lg
 I

II

5.0 17.8 1.5

Супеси песчанистые пластичные

(IL<0.5) серовато-коричневые с

гравием до 5%

g 
II
I

Геол.

возр.

Глуб.
подош.

Абсол.

отмет.

Мощн.

слоя

Литолог.

разрез

Описание грунтов Появл.

воды

Устан.

воды

2

4

1.3 1.3

Скважина: 10

Абсолютная отметка устья: 22.8м.
Дата выработки:04.08.2022

Масштаб 1:100

0.2 22.7 0.2
Почвенно-растительный слой

3.9 19.0 3.7

Пески пылеватые средней

плотности коричневато-серые

влажные с глубины 1.5 м насыщенные

водой с гравием до 5%

5.0 17.9 1.1

Суглинки легкие пылеватые

текучепластичные

серовато-коричневые с редким

гравием

lg
 I

II

Геол.

возр.

Глуб.
подош.

Абсол.

отмет.

Мощн.

слоя

Литолог.

разрез

Описание грунтов Появл.

воды

Устан.

воды

2

3

1.5 1.5

Скважина: 11

Абсолютная отметка устья: 22.9м.
Дата выработки:04.08.2022

Масштаб 1:100
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2.0 21.7 2.0

Насыпные грунты: пески пылеватые

и мелкие средней плотности

коричневато-серые влажные с

гравием со щебнем до 5% со

строительным мусором

t
 
I
V

4.8 18.9 2.8

Пески пылеватые средней

плотности коричневато-серые

насыщенные водой с гравием до 5%

lg
 I

II

5.0 18.7 0.2
Супеси песчанистые пластичные

(IL<0.5) серовато-коричневые с гравием до 5%

g III

Геол.

возр.

Глуб.
подош.

Абсол.

отмет.

Мощн.

слоя

Литолог.

разрез

Описание грунтов Появл.

воды

Устан.

воды

1

2

4

2.0 2.0

Скважина: 12

Абсолютная отметка устья: 23.7м.
Дата выработки:04.08.2022

Масштаб 1:100
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тугопластичная

мягкопластичная

текучая

текучепластичная

водой

пластичная

текучая
насыщенные 

влажные

твердая

Глина и суглинок

Консистенция глинистых грунтов

полутвердая

грунта

Обозначение
состояния

твердая 

Супесь

маловлажные

Степень влажности

песчаных грунтов

ненарушенной структуры

Место отбора пробы грунта

Место отбора пробы грунта

нарушенной структуры

Граница между инженерно-геологическими элементами

QIV 

1
Номер инженерно-геологического элемента

Геологический индекс

Глубина подошвы скважины, м 5.0

Стратиграфическая граница

Условные обозначения

Место отбора пробы воды

Уровень грунтовых вод (абсолютная отметка, м) 

Дата наблюдения

скв.1

 22.2

Номер выработки

  Абсолютная отметка, м

1.3 (21.5)

04.08.2022
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Новое строительство

Инженерно-геологические разрезы ООО «Простая Геодезия»

Формат A4

Плановое положение разрезов и скважин приведено в Графическом приложении 1.



Легенда

Почвенно-растительный слой

Насыпные грунты: пески пылеватые и

мелкие средней плотности коричневато-серые

влажные с гравием со щебнем до 5% со строительным мусором
t IV

1

Пески пылеватые средней плотности

коричневато-серые влажные ниже УГВ

насыщенные водой с гравием до 5%lg III

2

Суглинки легкие пылеватые

текучепластичные серовато-коричневые с

редким гравием
lg III

3

Супеси песчанистые пластичные (IL<0.5)

серовато-коричневые с гравием до 5%
g III

4

Глубина(м):
Расстояние(м):

Дата проходки:

16 16

18 18

20 20

22 22

Р А З Р Е З:  1

Масштаб вертикальный 1:100

Масштаб горизонтальный 1:2000

1.2 (21.0)

04.08.2022

скв.1

 22.2

5.0

Док.(см)

04.08.2022

1.3 (21.5)

04.08.2022

скв.10

 22.8

5.0

230.9

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

04.08.2022

1.0 (20.8)

04.08.2022

скв.9

 21.8

5.0

230.0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

04.08.2022

1.5 (20.7)

04.08.2022

скв.8

 22.2

5.0

286.2

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

04.08.2022

17.25.0

19.52.7

20.71.5

16.85.0

19.32.5

20.81.0

17.85.0

19.33.5

22.60.2

17.25.0

18.83.4

21.051.15

22.150.05

П 2

1

t IV

П lg III

lg III3
g III4

3

2

1

lg III

lg III

t IV

Глубина(м):
Расстояние(м):

Дата проходки:

18 18

20 20

22 22

24 24

26 26

Р А З Р Е З:  2

Масштаб вертикальный 1:100

Масштаб горизонтальный 1:2000

1.5 (20.7)

04.08.2022

скв.8

 22.2

5.0

Док.(см)

04.08.2022

3.2 (21.0)

04.08.2022

скв.7

 24.2

5.0

263.7

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

04.08.2022

скв.6

 26.0

5.0

297.0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

04.08.2022

21.05.0

25.950.05

19.25.0

19.54.7

21.03.2

24.150.05

17.25.0

19.52.7

20.71.5

1

3 g III
4

П lg III2

lg III

t IV

Глубина(м):
Расстояние(м):

Дата проходки:

18 18

20 20

22 22

24 24

Р А З Р Е З:  3

Масштаб вертикальный 1:100

Масштаб горизонтальный 1:2000

1.3 (21.5)

04.08.2022

скв.10

 22.8

5.0

Док.(см)

04.08.2022

1.5 (21.4)

04.08.2022

скв.11

 22.9

5.0

118.3

0 1 2 3 4

04.08.2022

2.0 (21.7)

04.08.2022

скв.12

 23.7

5.0

234.9

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

04.08.2022

18.75.0
18.94.8

21.72.0

17.95.0

19.03.9

22.70.2

17.85.0

19.33.5

22.60.2

lg III3

4
g III

П

t IV

4

2

1

g III

lg III

С
о
г
л
а
с
о
в
а
н
о

В
з
а
м

.
 
и
н
в
.
 
№

П
о
д
п

.
 
и
 
д
а
т
а

И
н
в
.
 
№
п
о
д
л

.

Изм. Кол. уч.Лист № док. Подп. Дата

Лист

3.2
ИГИ-ГП.3

Формат A2

65



Глубина(м):
Расстояние(м):

Дата проходки:

18 18

20 20

22 22

24 24

Р А З Р Е З:  4

Масштаб вертикальный 1:100

Масштаб горизонтальный 1:2000

0.8 (23.1)

04.08.2022

скв.3

 23.9

5.0

Док.(см)

04.08.2022

2.0 (21.7)

04.08.2022

скв.12

 23.7

5.0

244.7

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

04.08.2022

3.2 (21.0)

04.08.2022

скв.7

 24.2

5.0

226.4

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

04.08.2022

19.25.0

19.54.7

21.03.2

24.150.05

18.75.0

18.94.8

21.72.0

18.95.0

23.10.8

g III

П lg III

4

2

1 t IV

Глубина(м):
Расстояние(м):

Дата проходки:

18 18

20 20

22 22

24 24

26 26

Р А З Р Е З:  5

Масштаб вертикальный 1:100

Масштаб горизонтальный 1:2000

1.2 (21.0)

04.08.2022

скв.1

 22.2

5.0

Док.(см)

04.08.2022

1.7 (22.0)

04.08.2022

скв.2

 23.7

5.0

127.5

0 1 2 3 4 5

04.08.2022

0.8 (23.1)

04.08.2022

скв.3

 23.9

5.0

240.7

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

04.08.2022

1.3 (23.4)

04.08.2022

скв.4

 24.7

5.0

108.4

0 1 2 3 4

04.08.2022

1.9 (23.9)

04.08.2022

скв.5

 25.8

5.0

299.5

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

04.08.2022

20.85.0

23.91.9

25.750.05

19.75.0

23.41.3

18.95.0

23.10.8

18.75.0

22.01.7

17.25.0

18.83.4

21.051.15

22.150.05

3

П

1

2

lg III

lg III

t IV

Глубина(м):
Расстояние(м):

Дата проходки:

20 20

22 22

24 24

26 26

Р А З Р Е З:  6

Масштаб вертикальный 1:100

Масштаб горизонтальный 1:2000

1.3 (23.4)

04.08.2022

скв.4

 24.7

5.0

Док.(см)

04.08.2022

скв.6

 26.0

5.0

300.5

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

04.08.2022

21.05.0

25.950.05

19.75.0

23.41.3

П

1

2 lg III

t IV
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